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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Steuerungssystem fur Kfz-Komponenten und Steuerungsverfahren 

@ Die Erfindung betrifft ein Steuerungssystem (1) zur 
Steuerung von elektrisch ansteuerbaren Kraftfahrzeug- 
komponenten, das ein Eindraht-Bus-System mit minde- 
stens einer ubergeordneten Steuereinrichtung (2) und 
mindestens zwei weiteren Teilnehmern (3, 3', 3", 3'") um- 
fasst, die jeweils zumindest einer Kraftfahrzeugkompo- 
nente zugeordnet sind, wobei die ubergeordnete Steuer- 
einrichtung (2) und die weiteren Teilnehmer (3 r 3', 3", 3'") 
tiber einen Bus (40) miteinander verbunden sind, der min- 
destens zwei Datenleitungen (4, 4", 4", 4"') umfasst, und 
mindestens eine Schaltvorrichtung (24) vorgesehen ist, 
durch die mindestens einer der mindestens zwei weiteren 
Teilnehmer (3, 3' f 3", 3'") wahlweise gezielt ab- oder zuge- 
schaltet werden kann. Weiterhin bezieht sich die Erfin- 
dung auf ein Steuerungsverfahren fur ein Steuerungssy- 
stem miteinem Bus-System, das zumindest eine uberge- 
ordnete Steuereinheit (2) und mindestens zwei uber einen 
Bus (40) mit der ubergeordneten Steuereinheit (2) ver- 
bundene weitere Bus-Teilnehmer (3, 3', 3", 3'") umfasst, 
wobei die ubergeordnete Steuereinheit (2) als Master und 
die weiteren Bus-Teilnehmer (3, 3*, 3 M , 3'") als Slaves fun- 
gieren und wobei Datenleitungen (4, 4', 4", 4'") der Bus- 
Teilnehmer (3, 3\ 3", 3'") von der ubergeordneten Steuer- 
einheit (2) durch eine Schaltvorrichtung (24) einzeln ge- 
zielt zu- oder abgeschaltet werden konnen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Steuerungssystem for 
elektrisch ansteuerbare Kraftfahrzeugkomponenten und ein 
. Steuemngsverfahren. 

[0002] Es ist bekannt, Kraftfahrzeuge aus Griinden der 
Bedienungsfrcundlichkeit und der Sicherheit mit einer Viel- 
zahl von elektronisch ansteuerbaren Komponenten auszu- 
statten. Diese werden in der Regel iiber einen Bus, beispieis- 
weise einen Teil eines CAN (Controller Area Network), mit- 
einander und insbesondere mit einem ubergeordneten Steu- 
ergerat, das die einzelnen Komponenten ansteuern und von 
dem Benutzer des Fahrzeuges direkt oder iiber drahtlose 
Verbindungen bedient werden kann, verbunden. Solche 
elektronisch ansteuerbaren Kraftfahrzeugkomponenten 
konnen beispielsweise Turschlosser, Heckklappenver- 
schliisse, Alarmanlagen, Fensterheber und Sitzverstellungen 
sein. Um die Nachteile der bekannten CAN-Bussysteme, 
namlich die hone Anzahl benotigter Leitungen und die mit 
einem CAN-Bussystem verbundenen hohen Kosten zu be- 
heben, sind Eindrahtbussysteme entwickelt worden. Als ein 
auf Eindraht-Bussystemen basierender Standard fiir serielle 
Datenubertragung wurde der Standard LIN (Local Intercon- 
nect Network) entwickelt, der eine kostengiinstige Losung 
darstellt. Insbesondere konnen durch ein Bus-System, das 
nach diesem Standard ausgelegt ist, Sensoren und Betati- 
gungsmittel in einem sogenannten Sub-Bus verbunden wer- 
den, der mit dem Haupt-Bus, z. B. einem CAN-Bus verbun- 
den sein kann. Ein solches Eindrahtbussystem ist daher bei- 
spielsweise fiir Sub-Busse, wie fur die Tiire, das Dach, den 
Sitz oder die Klimaanlage eines Fahrzeuges geeignet, kann 
aber auch weiteren Anwendungen in dem Fahrzeug zuge- 
fuhrt werden. 

. [0003] Nachteil solcher Eindraht-Bus-Systeme, z. B. UN- 
BUS-Systeme, ist allerdings, dass ein Einfachfehler, z. B. 
ein Kurzschluss zu einer Versorgungsleitung oder zur 
Masse, zum totalen Ausfall des Bussystems fiihrt. Weiterhin 
ist es bei solchen Bus-Systemen erforderlich, die an das 
Bus-System angeschlossenen Bus-Teilnehmer, die z. B. 
Steuergerate fiir eine oder mehrere Kfz- Komponenten dar- 
stellen konnen, mit Codierungen zu versehen, um eine rei- 
bungslose Kommunikation zu ermoglichen. Solche Codie- 
rungen konnen beispielweise durch EEPROM oder durch 
Steckercodierungen realisiert werden, wodurch die Herstel- 
lung der Bus-Teilnehmer kostenintcnsiver wird und deren 
Einsatz nach der entsprechenden Codierung begrenzt ist. 
[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
ein Steuerungssystem und ein Steuerungsverfahren fur elek- 
trisch ansteuerbare Kraftfahrzeugkomponenten zu schaffen, 
die zum einen einen Notbetrieb im Falle des Ausfalls eines 
Bus-Teilnehmers, insbesondere bei einem KurzschluB mit 
der Versorgungsleitung oder der Masse, erlauben und 
gleichzeitig die Moglichkeit schaffen, nicht-codierte Bus- 
Teilnehmer an das Bus-System anzuschlieBen und dort zu 
codieren. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Steuerungssystem zur Steuerung von elektrisch ansteuerba- 
ren Kraftfahrzeugkomponenten gelost, das ein Eindraht- 
Bus-System mit mindestens einer ubergeordneten Steuer- 
einrichtung und mindestens zwei weiteren Teilnehmern um- 
fasst, die jeweils zumindest einer Kraftfahrzeugkomponente 
zugeordnet sind, wobei die ubergeordnete Steuereinrichtung 
und die weiteren Teilnehmer iiber einen BUS miteinander 
verbunden sind, der mindestens zwei Datenleitungen um- 
fasst, und mindestens eine Schaltvorrichtung vorgesehen ist, 
durch die mindestens einer der mindestens zwei weiteren 
Teilnehmer wahlweise gezielt ab- oder zugeschaltet werden 
kann. Durch die gezielte Ab- und Zuschaltung kann zum ei- 



nen der mit einem Fehler behaftete Bus-Teilnehmer identifi- 
ziert und von dem BUS abgeschaltet werden, ohne dass die 
Datenleitungen der weiteren Bus-Teilnehmer, die fehlerfrei 
funktionieren, abgeschaltet werden mussen. Gleichzeitig 
5 kann das Ab- und Zuschalten mindestens eines der zwei 
weiteren Teilnehmer der Codierung der einzelnen Teilneh- 
mer dienen. Hierbei kann die ubergeordnete Steuercinheit 
dem weiteren Bus-Teilnehmer, der als einziger mit der Steu- 
ereinheit verbunden ist, beispielsweise dessen Position, 
10 Adresse, etc. mitteilen. 

[0006] Unter weiteren Bus-Tei Inehmern konnen beispiels- 
weise Steuergerate verstanden werden, die einer Kfz-Kom- 
ponente zugeordnet sind und diese ansteuern. Es liegt aber 
auch im Sinne der Erfindung als Bus-Teilnehmer beispiels- 
15 weise ein Steuergerat zu verwenden, das mehrere Kfz- Kom- 
ponenten ansteuert oder ein Kontrollgerat, das eine oder 
mehrere Kfz-Komponenten uberwacht. 
[0007] Vorzugsweise sind bei dem erfindungsgemaBen 
Steuerungssystem die ubergeordnete Steuereinrichtung als 
20 Master und die weiteren Teilnehmer als Slaves ausgelegt. 
Hierdurch kann sichergestellt werden, dass die Schaltvor- 
richtung durch den als Master ausgebildeten ubergeordneten 
Bus-Teilnehmer betatigt werden kann. 
[0008] Die Verkabelung des erfindungsgemaBen Steue- 
25 rungssystems stellt vorzugsweise eine Sternstruktur dar. 
Diese weist gegeniiber beispielsweise einer Ringstruktur 
den Vorteil auf, dass der Bedarf an Kabeln und Schaltern er- 
heblich verringert ist und somit auch die Kosten niedkiger 
sind. Auch gegeniiber einem Feldbus ist die bevorzugte 
30 Sternstruktur kostengiinstiger. 

[0009] Das Bus-System stellt weiterhin vorzugsweise ein 
bidirektionales asynchrones Bus-System dar. Durch Ver- 
wendung eines solchen Systems kann die Kommunikation 
von der ubergeordneten Steuereinheit zu den weiteren Bus- 
35 Teilnehmern und umgekehrt ideal sichergestellt werden. 
[0010] Die Schaltvorrichtung, mittels derer die ubergeord- 
nete Steuereinheit einen oder mehrere der weiteren Teilneh- 
mer ab- oder zuschalten kann, stellt in einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform einen elektronischen Schalter dar. 
40 [0011] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Schaltvorrichtung in jeder Datenleitung zwischen der uber- 
geordneten Steuereinheit und jedem der weiteren Teilneh- 
mer geschaltet und wird von der ubergeordneten Steuerein- 
heit gesteuert. Durch diese Auslegung kann zum einen eine 
45 Datenleitung, beispielsweise nach einem Kurzschluss, von 
der ubergeordneten Steuereinheit identifiziert und abge- 
schaltet werden. Zum anderen kann das Steuergerat iiber 
diese zwischengeschaltete Schaltvorrichtung eine Codie- 
rung eines Bus-Teilnehmers, fur dessen Datenleitung der 
50 Schalter geschlossen ist, vornehmen. 

[0012] Bevorzugt wird das Bus-System nach dem Local 
Interconnect Network (LIN)-Standard ausgelegt. Dieser 
bringt insbesondere Vorteile beziiglich der Kosten, da dieser 
an geeigneten Stellen des Fahrzeuges komplementar zu an- 
55 deren Systemen, wie CAN, eingesetzt werden kann. 

[0013] Die weiteren Teilnehmer des Bus-Systems werden 
vorzugsweise mit einer Versorgungsspannungsquelle ver- 
bunden, und in der Versorgungsleitung wird ein Schalter 
vorgesehen, mittels dessen die Teilnehmer aktiviert und de- 
60 aktiviert werden konnen. Dieser Schalter kann als zusatzli- 
che Sicherung verwendet werden, indem im Notfall samtli- 
che Bus-Teilnehmer von der Versorgungsspannung getrennt 
werden konnen und deren Betatigung dann nicht mehr mog- 
lich ist, ohne den Schalter vorher wieder zu schlieBen. 
65 [0014] Die Aufgabe, die der Erfindung zugrunde liegt, 
wird weiterhin durch ein Steuerungsverfahren fiir ein Steue- 
rungssystem mit einem Bus-System gelost, das zumindest 
eine ubergeordnete Steuereinheit und mindestens zwei iiber 
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einen BUS mit der ubergeordneten Steuereinheit verbun- 
dene weitere Bus-Teilnehmer umfasst, wobei die ubergeord- 
nete Steuereinheit als Master und die weiteren Bus-Teilneh- 
mer als Slaves fungieren und wobei die Datenleitungen der 
Bus-Teilnehmer von der ubergeordneten Steuereinheit 5 
durch eine Schaltvorrichtung einzeln gezielt zu- oder abge- 
schaltet werden konnen. 

[0015] Im Falle des Erkennens einer Fehlfunktion eines 
Bus-Teilnehmers kann dieser erfindung sgemaB durch die 
ubergeordnete Steuereinheit von dem Bus-System abge- io 
schaltet werden. Auch die Identifizierung des fehlerhaften 
Bus-Teilnehmers kann mittels des Ab- und Zuschaltens ein- 
zelner Datenleitungen einzelner Bus-Teilnehmer erfolgen, 
was bei der Beschreibung der Figur genauer erlautert wird. 
Mit dem erflndungsgemaBen Steuerungsverfahren kann das 15 
Abschalten mindestens eines Bus-Teilnehmers insbesondere 
dann erfolgen, wenn es zu einem Kurzschluss der Daienlci- 
tung des Bus-Teilnehmers gekommen ist. 
[0016] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfln- 
dungsgemaBen Steuerungsverfahrens kann die ubergeord- 20 
nete Steuereinheit die weiteren Bus-Teilnehmer codieren. 
Hierbei wird vorzugsweise zur Codierung der weiteren Bus- 
Teilnehmer jewei Is nur ein Bus-Teilnehmer uber die Schalt- 
vorrichtung mit der ubergeordneten Steuereinheit verbun- 
den. Eine vorherige Codierung der Bus-Teilnehmer kann da- 25 
her entfallen und die Kosten fur die Herstellung konnen so 
gesenkt werden. Zudem konnen die Bus-Teilnehmer vielsei- 
tig eingesetzt werden, da die ubergeordnete Steuereinheit 
die Codierung quasi online vornimint und so einem Positi- 
ons- oder Adresswechsel des Bus-Teilnehmers Rechnung 30 
tragen kann. 

[0017] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der bei- 

liegenden Zeichnung, die ein mogliches Ausfiihrungsbei- 

spiel der Erfindung darstellt, beschrieben. 

[0018] Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild ei- 35 

ner Ausfuhrungsform eines erflndungsgemaBen Steuerungs- 

systems. 

[0019] In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsform des erflndungs- 
gemaBen Steuerungssystems 1 gezeigt, bei dem eine uberge- 
ordnete Steuereinheit 2 als Master fungiert und mit dieser 40 
vier Bus-Teilnehmer 3, 3', 3*', 3'" verbunden sind, die als 
Slave fungieren. Das Bus- System steiit ein Eindraht-Bus- 
System dar und ist vorzugsweise nach dem LIN- Standard 
ausgelegt. Die Slaves 3, 3', 3" und 3'" sind jeweils vom glei- 
chen Typ, Diese konnen beispielsweise Steuergerate oder 45 
Kontrollgerate fur Kfz-Komponenten (nicht gezeigt) dar- 
stellen. So konnen die Slaves 3, 3', 3", 3"! beispielsweise . 
Reifendruck-Kontrollgerate, Steuergerate fur beispielsweise 
Fensterheber usw. darstellen. In dem Master sind in der dar- 
gestellten Ausfuhrungsform ein Mikroprozessor (uc), ein 50 
Treiber 21, ein Spannungsregler 22, ein Schalter 23 und eine 
Schaltvorrichtung 24 vorgesehen. 

[0020] Der Spannungsregler 22 ist mit den Slaves 3, 3', 3", 
3 m zum einen uber die Masse (GND) und zum anderen uber 
den Schalter 23 und die Versorgungsleitung (VDD) verbun- 55 
den. Der Schalter 23, mittels dessen die Versorgungsspan- 
nung zu den Slaves 3, 3', 3", 3'" untcrbrochen werden kann, 
wird von dem Mikroprozessor (uc) angesteuert. Der Mikro- 
prozessor (uc) ist auch mit der Schaltvorrichtung 24 so ver- 
bunden, dass durch den Mikroprozessor (uc) die Schaltvor- 60 
richtung 24 betatigt werden kann. Die Schaltvorrichtung 24 
ist zwischen die Slaves 3, 3', 3", 3'" und den Treiber 21 ge- 
schaltet Der Treiber 21 ist bei einer Ausfuhrungsform, in 
der das Bus-System nach dem LIN-Standard ausgefuhrt ist, 
ein IIN-Treiber. Mittels der Schaltvorrichtung 24 konnen 65 
die einzelnen Datenleitungen 4, 4', 4", 4"' des Busses 40 zu 
und von den Slaves 3, 3', 3", 3'" zu- oder abgeschaltet wer- 
den. 
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[0021] Die Funktionsweise des erflndungsgemaBen Steue- 
rungssystems und des erflndungsgemaBen Verfahrens wird 
nun anhand zweier Beispiele beschrieben. 
[0022] Wie bereits dargelegt, konnen das Steuerungs sy- 
stem und das Steuerungsverfahren zum einen zum Erkennen 
von Fehlern und der Einleitung von Notmassnahmen und 
zum anderen zur Codierung der einzelnen Bus-Teilnehmer 
(Slaves 3, 3', 3", 3'") dienen. 

[0023] Zunachst wird die Verwendung fur Fehlfunktionen 
beschrieben. Der Master 2 kann entweder in regelmaBigen 
Zeitintervallen, oder nach dem Auftreten eines besonderen 
Urnstandes, der gegebenenfalls uber Koritrollvorrichtungcn 
erfasst und an den Mikroprozessor uc des Masters 2 geleitet 
werden kann, die Kommunikation mit den einzelnen Slaves 

3, 3', 3", 3'" uberprufen. Hierzu werden die Datenleitungen 

4, 4', 4", 4"' der Slaves 3, 3', 3", 3'" so nacheinander zuge- 
schaltet, bis der Master 2 den fehlerhaften Zweig identifi- 
ziert hat. Die Identifizierung erfolgt dadurch, dass beim Zu- 
schalten der fehlerhaften Datenleitung 4, 4', 4", 4*" bzw. des 
fehlerhaften Slaves 3, 3', 3", 3"' keine Kommunikation mog- 
lich ist. Zu diesem Zeitpunkt wird ein Notbetrieb mit den 
restlichen nicht von dem Fehlcr betrofTenen Slaves 3, 3', 3", 
3'" durchgefuhrt. Die fehlerhafte Komponente bleibt bis zu 
ihrer Instandsetzung mittels der Schaltvorrichtung 24 abge- 
schaltet. Der Master 2 hat somit die Moglichkeit, in dem 
Eindrahtbussystem 1 gezielt jeden Teilnehmer 3, 3', 3", 3'" 
auszuschalten, indem er die Datenleitungen schaltet, d. h. 
multiplext. Durch dieses gezielte Abschalten eines Slaves 3, 
3', 3", 3'", beispielsweise bei Kurzschluss einer der Datenlei- 
tungen 4, 4', 4", 4"', kann somit eine Teilfunktion des Sy- 
stems weiterhin gewahrleistet werden. 

[0024] In einem weiteren Beispiel wird nun die Funkti- 
onsweise des Steuerungssystems und die Ausfuhrung des 
Steuerungsverfahrens beschrieben, bei dem der Master 2 
eine Codierung der Slaves 3, 3', 3", 3"' vornehmen kann. 
Hierbei wird eine Datenleitung 4, 4', 4", 4'" nach der anderen 
mit dem Master 2 verbunden. Bei Herstellung einer Verbin- 
dung erkennt der Master 2 den mit der Datenleitung korre- 
spondierenden Slave 3, 3', 3", 3'". Der Master 2 kann so die- 
sem Slave 3, 3', 3", 3"', mit dem er durch die Schaltvorrich- 
tung 24 kommunizieren kann, dessen Position, Adresse und 
weitere dem Master 2 zur Verfugung stehende Informatio- 
nen ubermitteln und diesen somit codieren. Nach Abschluss 
dieser on-line-Codierung kann durch die Schaltvorrichtung 
24 die Datenleitung 24 zu diesem Slave 3, 3 ? , 3", 3*" unter- 
brochen werden und der nachste Slave uber die Schaltvor- 
richtung 24 mit dem Master 2 in Kommunikation gebracht 
werden. Auch dieser weitere Slave 3, 3', 3", 3'" wird dann 
wie beschrieben codiert. 

[0025] Mit dem erflndungsgemaBen Steuersystem und 
dem erflndungsgemaBen Steuerungsverfahren konnen somit 
kostengunstige Mittel zur Verfugung gestellt werden, mit- 
tels derer ein Master mit mindestens zwei Slaves in einem 
Eindraht-Bussystem nach beispielsweise den UN-Standard, 
zuverlassig kommunizieren konnen. Insbesondere bei der 
Verwendung in der Automobilindustrie kann die Erfindung 
somit zu einer erhohten Sicherheit und Kostcnreduzierung 
bei tragen. 

Patentanspriiche 

1 . Steuerungssystem (1) zur Steuerung von elektrisch 
ansteuerbaren Kraftfahrzeugkomponenten, das ein 
Eindraht-B us-System mit mindestens einer ubergeord- 
neten Steuereinrichtung (2) und mindestens zwei wei- 
teren Teilnehmern (3, 3', 3", 3'") umfasst, die jeweils 
zumindest einer Kraftfahrzeugkomponente zugeordnel 
sind, wobei die ubergeordnete Steuereinrichtung (2) 
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und die weiteren Teilnehmer (3, 3', 3", 3"*) iiber einen 
Bus (40) miteinander verbunden sind, der mindestens 
zwei Datenleitungen (4, 4', 4", 4 m ) umfasst, und minde- 
stens eine Schaltvorrichtung (24) vorgesehen ist, durch 
die mindestens einer der mindestens zwei weiteren 5 
Teilnehmer (3, 3\ 3", 3 ,M ) wahlweise gezielt ab- oder 
zugeschaltet werdcn kann. 

2. Steuerungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ubergeordnete Steuereinrich- 
turig (2) als Master und die weiteren Teilnehmer (3, 3', 10 
3", 3'") als Slave ausgelegt sind. 

3. Steuerungssystem nach einem der Anspruche 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab- und Zuschal- 
ten mindestens eines der zwei weiteren Teilnehmer (3, 

3', 3", 3 m ) der Codierung der einzelnen Teilnehmer (3, 15 
3', 3", 3'") dient. 

4. Steuerungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass das Bus-System eine 
Verkabelung in Stemstruktur darstellt. 

5. Steuerungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 20 

4, dadurch gekennzeichnet, dass das Bus-System ein 
bidirektionales asynchrones Bus-System darstellt. 

6. Steuerungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltvorrichtung 
(24) einen elektronischen Schalter darstellt. 25 

7. Steuerungssystem nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt- 
vorrichtung (24) in jeder Datenleitung (4, 4' 4", 4'") 
zwischen der ubergeordneten Steuereinheit (2) und je- 
dem der weiteren Teilnehmer (3, 3', 3", 3 m ) geschaltet 30 
ist und von der ubergeordneten Steuereinheit (2) ge- 
steuert wird. 

8. Steuerungssystem nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Bus-Sy- 
stem nach dem Local Interconnect Network (LIN)- 35 
Standard ausgelegt ist. 

9. Steuerungssystem nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die weiteren 
Teilnehmer (3, 3', 3", 3"') mit einer Versorgungsspan- 
nungsquelle (22) verbunden sind und in der Versor- 40 
gungsleitung (VDD) ein Schalter (23) vorgesehen ist, 
mittels dessen die Teilnehmer (3, 3', 3", 3'") aktiviert 
und deaktiviert werden konnen. 

10. Steuerungsverfahren fur ein Steuerungssystem mit 
einem Bus-System, das zumindest eine ubergeordnete 45 
Steuereinheit (2) und mindestens zwei uber einen Bus 
(40) mit der ubergeordneten Steuereinheit (2) verbun- 
dene weitere Bus-Teilnehmer (3, 3', 3", 3"') umfasst, 
wobei die ubergeordnete Steuereinheit (2) als Master 
und die weiteren Bus-Teilnehmer (3, 3', 3", 3 ,M ) als Sla- 50 
ves fungieren und wobei die Datenleitungen (4, 4', 4", 
4"') der Bus-Teilnehmer (3, 3', 3", 3'") von der uberge- 
ordneten Steuereinheit (2) durch eine Schaltvorrich- 
tung (24) einzeln gezielt zu- oder abgeschaltet werden 
konnen. . 55 

11. Steuerungsverfahren nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Falle des Erkennens einer 
Fehlfunktion eines Bus-Teilnehmers (3, 3', 3", 3*") die- 
ser durch die ubergeordnete Steuereinheit (2) von dem 
Bus-System abgeschaltet wird. 60 

12. Steuerungsverfahren nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abschalten mindestens eines 
Bus-Teilnehmers (3, 3', 3", 3"') erfolgt, wenn es zu ei- 
nem Kurzschluss der Datenleitung (4, 4", 4", 4 m ) des 
Bus-Teilnehmers (3, 3', 3", 3'") gekommen ist. 65 

13. Steuerungsverfahren nach einem der Anspruche 
10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die ubergeord- 
nete Steuereinheit (2) die weiteren Bus-Teilnehmer (3, 



3\ 3", 3"') codiert. 

14. Steuerungsverfahren nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Codierung der weiteren Bus- 
Teilnehmer (3, 3', 3", 3'") jeweils nur ein Bus-Teilneh- 
mer (3, 3', 3", 3'") iiber die Schaltvorrichtung (24) mit 
der ubergeordneten Steuereinheit (2) verbunden wird. 
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□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAYSCALE DOCUMENTS 



□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




JNES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



